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Медный слиток
Проба от партии J\Ъ2В08/USТ/Сu.

Суммарное содержание регламентированных примесей в пробе медного слитка (Li, Ве, Ti, V,
Со, Мо, Cd, Pt, Au, Bi) не более 0.0001 м.д. О/о..

Степень чистоты пробы медного слитка, рассчитанная, как разность между 100 % и
суммарным содер}канием регламентированных примесей, составляет 99.9999 м,д, Уо. Перечень
регламентированных примесеЙ по требованию заказчика задан по ТУ 24.44.22-001_75815004-2022
<Слитки медные, Технические условия).

Проба медного порошка радиационно безопасна. Удельная природнаJI остаточнаrI
радиоактивность пробыне более 1.10-'1 Ки/г.

Отбор проб осуществлен заказчиком,

Протокол испытаний J',{Ь2182З.24 (см. на обороте).

Щиректор органа по сертификации ООО кАI]СЕРТЭКО>

I lачаtт,ttик ИАСLI I'иредtмета.
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Mamepual: медный слиток
Lluc,,to обрu.зtlосi: l
.3сlксtз Ng, Ottltltt: 9З-24 о,г l4 Map,l.a 2024r

IЦчфр: Гlроба от llарт1.1и }Ъ2808iUSТ/Сu

,Jаказчttк Ооо (AI lс]I]t''l'ЭI{о)) в altpec ооо Ijll кУфасrrабторг>

I|eltt ucпbttltaltttit: l Io требованиlо заказtlика оIIрсдсJIеНие IIолtIого при]\,Iесного состава за исключением
газообразуюшlих элеме tIToB

МеПtОdЫ аltt].|uЗа: Искровая масс-сllек,грометрия на масс-спектрометре с JMS-0 I-BM2 по метолике <масс*
спектр;ulьное определение примесей (ММСоП) В 1.1

lаmа провеdенllя алlалuза; 2l марпtа 2024 г.

Элемент ррm масс* Э:lемеItт ррm масс* элемент ррm масс*
Fl

L.i

Ве
в
с
N
о
J]

Na
Mg
Al
Si
р
S
Cl
к
Са
Sc
,гi

V
Сг
Mrl
Ilc
Со
Ni
CLl

4
20
l0

1

< 0.01
< 0.0]
< 0.0l

0.3
< 0.01

0.2
l

10
< 0.02

0,4
oCI-ioBA

7.п

Uа
Ge
As
Se
Вr
Rb
Sr
Y
Zr
Nb
Мо
Ru
Rh
Pd
Ag
Cd
Irl

Sn
Sb
Те
I

Cs
Ва
[,а
Се

80
< 0.05
< 0.05

з
< 0.05
< 0.05
< 0.05
< 0.05
< 0.05
< 0.05
< 0.05
< 0.05
< 0,05
< 0.05
< 0,05
20

< 0.05
< 0.05
< 0.05

2
< 0.05
< 0.05
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1

Рr
Nd
Sm
Eu
Gd
ть
Dy
I-Io

Еr
Tnr
Yb
Lu
Hf
Та
W
Re
Os
Ir
Pt
Au
Hg
Tl
рь
Bi
Th
U

< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1
<0.2
< 0.2
<0.2
< 0.2
< 0.2
<0,2
< 0.2
< 0.2
< 0.2
<а.2

0.6
< 0.2
< 0.2
<0.2

*Резу.ltьтаr-ы аI{ализов I,Iредс,гавлеIIы 8 частях на милл}lоtl - ррrп (l
Слу.lд;пu, IIогреItIность резуJIьтатоI] аIlatлиза характеризуется
откJIоtlеtII{я 0, l 5-0,30.
I)езу"rIьтат1,I аItализов отIlосятся к обr,екr,у, yкaзaIrtloMy в про,l.околе.

протокол испытлниЙ J\b 21823.24

ррm = 0,000l%
го стандартного

частичное или рlскаженtlое воспроLlзвелеttие даtIIIых про.гокоjIа не

}3едуrций инжеIIер .Н.Карева
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COPPER Ij\TGOT
Sample of Lot #2808ДJSТ/Сu.

Sum оГсопtrоl irnpurities in Sample оf Сорреr Irrgot (Li, Ве, Ti, V, Со, Мо, Cd, Pt, Au, Bi) is no mоrе than
0.000l%wt.
1'hе рuritу grade of SarTple оl'Сорреr Irrgot is 99.9999 u/n.v--,11was calculated as difference between 100 %
irtrd Surп o1'cotltrol Inrpr-rrities. l.ist oГirnptrrities соrrсsропсls to'l'[J 24.44.22-001-75815004-2022 "Сорреr
l rr got. S pcci Iicalit)ns" acc()rcling оrсlег cl1' (] ustоп"tсг.
SarTlplc о1 Соррсr Jngot is radiological sаlЪ. 'I'hc specil'ic tlatural radioactivily оf Sarnple of Copper Ingot is
no mоrе tlran 1.10-1l Ci/g.

Sarnpling рrосеdurе was made Ьу Customcr.

'I'he lleport of impuritics dеtеrЙiпаtiоп ll2182З.24 (plcasc turп очеr).

I)ircctor о1' ANSEIl]'I]KO Ltd.

Head of the center

Оrdеr #9з-24
Date Маrсh28.2024.

Alekseeva
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REPORTNb 21823.24
Cerli/icale sttррlеmепl 3 б89-21

ltlatet,ial: Сорреr Irrgot
Num,Ьеr Sample: 1 Code:
Order #JФ, date: 93-22 frоm Маrсh |4,2024

Sarnple of Lot #2808/US"Г/Сu

cttstrlпler: ANSERTEKO Ltd in аddгсss l,LC BP "UIrASNдBTORG"

Object ф-'l'еsl. Determinatiorr complcte irnpurities with exception of gаs-fогmiпgз imрuгitiеs
Methods of сtпаll;siз: Sраrk Sоurсе Mass Sресtrоmеtrу, lhe JMS-0 l -ВМ2 double focusing mass spectrometer, В 1.1
Date ctпalysis Магсh 2 |,2024

I]]едlедt _ ____,ррm* Element ррm* Element ррm*
FI

L.i

IЗе

в
с
N
о
F-

Na
Mg
Al
Si
р
S

Cl
к
Са
Sc
Ti
V

ND
< 0.005
< 0.005

0.02
ND
ND
ND
0,2

< 0.0l
0.08
0.2

4
20
l0

l
< 0,0l
< 0,bl
< 0.01

0.3
< 0.0l

0.2
l

l0
< 0.02

0.4
MATRIX

Сr
Мп
Ile
Со
Ni
CLt

Zt,t

Ga
Gе
As
Se
Вr
Rt)
Sг
Y
Zr
Nb
Мо
I(Lr

Rh
Pd
Ag
Cd
Iп

Sn
Sb
Те
I

Cs
l]a
La
Се

80
< 0.05
< 0.05

з
< 0.05
< 0.05
< 0,05
< 0.05
< 0,05
< 0.05
< 0.05
< 0.05
< 0.05
< 0.05
< 0.05
20

< 0.05
< 0.05
< 0.05

2
< 0.05
< 0.05
< 0.1
< 0.1
< 0,1
< 0.1

Рr
Nd
Srn
Ert
cd
ть
Dy
IIo
Вг
Тm
Yb
Lu
Hf
'Га

W
Re
Os
Iг

Pt
Аu
I-Ig

1,1

рь
Bi
,гh

U

< 0.1
< 0.1
< 0,1
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1
<0,2
<0,2
<0.2
<0.2
<0.2
<0,2
< 0.2
< 0.2
<0.2
<0.2

0.б
<0,2
<0.2
<0,2

*'|-he rcsults аrе ргеsепtеd as Раrts Рег MiIlion (l ррrп:0.000 l %)
The геlаtiче stапdагd deviation is 0.15-0.30
Тhе гesr.rlts of analysis геfег to tlre object specitled in the Rероrt.
Paгtia| ог distoгted rерrоduсtiсlп оГ llepor1 data is поt allorved/.

Еtlgiпеег of MS l.аlз ,lizaveta N. Кагсча

Магсh 28.2024
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протокол испытлниЙ лg 2|823.24
изо,гопного состава

Медный слиток
Проба от партии J\Ъ280ВЛJSТ/Сu.

Методы исследоваtIия и аппаратура. Изотопный состав определяли методом искровойt
масс-спектрометрии на масс-спектрометре с лвойной фокусировкой JMS-01-BM2, производства
фирпlы JEOL (Япония). Масс-спектры с высокиN4 масс-спектрапьным рtврешением регистрирова!тина фотопластины Ilford-Q. Для количес,гвенной интерпретации масс-спектров применяли
микроденситоме,гр SМЗ производства фирмы Joyce Loebl (Великобритания), Для проверки
правильности измерений использов€uIи Стандартный образец состава меди ГСО ]ф3207-85.

Полученные результаты :

Изотогt

СuбЗ
Cu65

Содержание
изотопа о/о ат
69.09*0.05
30.91*0.03

11роба меди от партии N92808/UST/Cu представляет собой медь природного изотопного
coc,l,aBa

FIачальник ИАСЦ Гиредмета, к.х.II"

l]едуrций иIlженер

Регистр.Nэ9З-24
.Щата 28 марта 2024 г.

Е.С.Шукман

Е.Н.Карева
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of Isotopic Determination

COPPER INTGOT
Sample of Lot #2808ДJSТ/Сu

The determination of atomic fractions was made Ьу Spark Source Mass Spectrometry. Тhе JMS-01-
ВМ2 double focusing mass spectrometer mапulЪсturеd Ьу .IEOL (Japan) was applied. The high resolution
mass spectra wеrе photographed on lllbrd-Q plates. Joyce Loeble (United Kingdom) SM3
rnicrodensitometer was used fоr tl-re mass sресtrum lines identification. Quantity estirnation was calculated
Ьу original MS Lab soltware. Tlre relative standard deviation is 0,01-0.05 fоr isotope abundance measuring.

The results are presented in atomic percent.

Isotope N{easured

4!чФзцg9%д
69.09+0.05
30.91*0.0з

Сuб3
Cu65

Isotopic АЬuпdапсе corresponds to паturаl

Llead оГ the Center. Dr.
Епgiпесr о1'NlS Lab

оrdеr #9з-24
Date Маrсh28,2024.

Elizaveta S. Shukman
Elizaveta N. Kareva


